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Waar we goed in zijn

• Geografische en operationele inlichtingenanalyse

• Open source én closed source software

Ontwikkelen 
(geo)tooling

Training en 
kennisdeling

On-site 
ondersteuning

Inlichtingen



Programma workshop 

• Inlichtingenanalyse uitgelegd (10 minuten)

• Interactieve casus  (30 minuten)

• GeoVision QGIS plugin (20 minuten)



Inlichtingencyclus

Thema

Beeldopbouw

Sturen

Analyseren

VerzamelenVerwachting

Informatie 
behoefte

IRD: Ontwikkeling van informatiebehoefte
• Onzekerheden en risico’s
• Realistische scenario’s
• Onderscheidende indicatoren

• Verzamelplan



IRD: Ontwikkeling van informatiebehoefte

Locaties 
indicatoren

Roadmap

Vragen en 
indicatoren

Doel: Zo efficiënt mogelijk beeld 
opbouwen
• Scenario’s op basis van onbekenden
• Meest onderscheidende indicatoren
• Verzamelplan
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Deelvragen

Model
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Factoren
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Feiten
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aannames

Meest onzeker

Meeste impact

Veel invloed

Kernonzekerheid

Scenario’s

Indicatoren

Filteren
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Context



Casus: arbeidsuitbuiting



Casus: arbeidsuitbuiting

• Misstanden arbeidsmigranten blijven orde van de dag

• Vraag voor IRD: Hoe ontwikkelt arbeidsuitbuiting zich in de komende 2 jaar in het buitengebied? 

• Kernonzekerheden na IRD: 

• Ontwikkeling voedselprijzen

• Inspectie- en handhavingscapaciteit

Prijsdruk en sterke controle

Prijsdruk zonder controle
Stijgende prijzen zonder controle

Stijgende prijzen en sterke controle



Casus: arbeidsuitbuiting

• Indicatoren voor scenario:
• Meer inspecties en hercontroles, met in het begin meer geconstateerde 

overtredingen. 
• Verschuiving naar andere gewassen of minder arbeidsintensieve productie
• Meer mechanisatie, formalisering van arbeid of aanpassing van processen. 
• Voorzichtige investeringen in innovatie 

• Dit is op strategisch niveau
= langetermijndoelen vanuit politiek/bestuur

• IRD kan ook op operationeel/tactisch niveau (bijvoorbeeld voor 
handhaving door gemeente/arbeidsinspectie)

Scenario: Prijsdruk en strenge controle

Welke kenmerken vormen een indicatie dat een locatie een 
verhoogde kans heeft  op arbeidsuitbuiting?

Voorbeeld voor indicatoren:
• Slechte financiële situatie eigenaar
• Overlastmeldingen 
• Indicatoren zichtbaar vanuit de lucht



Casus: arbeidsuitbuiting

Opdracht: 

• Jullie zijn een interventieteam van de arbeidsinspectie. 

• Jullie krijgen 8 locaties van gemeentes waar vermoedens zijn van arbeidsuitbuiting

• In groepjes van 5, teken fysieke indicatoren in die duiden op kwetsbare locaties voor arbeidsuitbuiting

• Teken de volgende fysieke indicatoren in: 

- Afgeschermde locatie

- Geïmproviseerde huisvesting

- Slecht onderhouden terrein

- Veel voertuigen aanwezig

• Combineer de fysieke indicatoren met de overige informatie en selecteer de 3 locaties waar jij zou controleren



Probleem huidige werkwijze

• Van beeld naar inzicht kost te veel tijd

• Handmatig zoeken in lucht- of satellietfoto’s is tijdrovend

• Automatische detectie met Deep Learning vraagt veel 
programmeerkennis

• Resultaat: geen of oppervlakkige luchtfoto analyse 

Oplossing GeoVision -> 



Objectdetectie en Classificatie

Objectdetectie Classificatie

• Vindt individuele objecten • Beoordeelt een vak op aanwezigheid van 
een bepaald patroon



Objectdetectie en classificatie direct in QGIS

• Werken via een GUI 

• Volledige offline detectie

• Luchtfoto én satellietfoto

• Volledig open-source Python

• YOLO-11



Justdiggit toepassing

Probleemstelling: bijhouden van het aantal bunds is lastig 
door grootte gebied (>500km2)

Oplossing: met GeoVision kan binnen enkele minuten het 
aantal bunds geteld worden vanaf satellietbeelden



GeoVision plugin 

1. Tiling 3. Training2. Dataset 
builder 4. Detectie

Lucht/satellietbeelden

Trainingsdata

5. Externe 
validatie

Ground truth data

• Yolo11-obb (You Only Look Once 11 Oriented Bounding Box)

• State-of-the-art

• Niet direct geschikt voor lucht- en satellietbeelden 



Objectdetectie – 1. Tiling

• Doel: .tif rasters opknippen in kleine tegels

• Alleen waar objecten zich bevinden

• (optioneel): voeg tegels toe zónder objecten (background ratio)

• Output: gevulde folder met .tif tegels

 



Objectdetectie – 2. Dataset builder

• Dataset omzetten naar YOLO input format

• Tegels: .tif -> .jpg + contrast verbeteringen

• Trainingsdata -> één .txt bestand per tegel

• Splitsen in trainings- en validatieset

• Output: images en label folder + data.yaml bestand



Objectdetectie – 3. Training

• (door)trainen van een objectdetectiemodel

• Tijdrovend

• Tientallen instellingen (zie plugin documentatie)

- Model size

- Custom weights

• Resultaat: Folder met validatiestatistieken en .pt bestand



Overzicht pijplijn

1. Tiling 3. Training2. Dataset 
builder 4. Detectie

Lucht/satellietbeelden

Trainingsdata

5. Externe 
validatie

Ground truth data



Objectdetectie – 4. detectie

• Toepassen van getrainde modellen om objecten te detecteren 

• Slicing Aided Hyper Inference (SAHI) 

• Filteren op objectgrootte en confidence



Objectdetectie – 5. Externe validatie

• Vergelijkt voorspellingen met met de hand ingetekende ground truth dataset

• Meest objectieve manier  



Classificatie – 1. Training

• 2 fases

• Dataset creatie

- Tegels van 30 x 30 meter knippen uit luchtfoto’s

- Opsplitsen in training en validatieset

• EfficientNet trainen

• Automatische klasse onbalans correctie



Beperkingen  

• Beta versie! 

• Getraind model voor luchtfoto’s werkt niet met satellietbeelden

• Intekenen van trainingsdata is tijdrovend 

• 200-2000+ objecten nodig (hangt van kenmerken van het object af)

• Grote en goed zichtbare objecten zijn niet altijd goed te detecteren

• Zeecontainers zijn groot maar bevatten weinig kenmerkende 
informatie



GeoVision – van beeld naar inzicht

• Geeft overzicht van objecten op lucht- of satellietfoto’s

• Breder toepasbaar dan alleen OOV

• Volledig open-source en lokaal 

• YOLO11

Zelf aan de slag? Dat kan!

tinyurl.com/yhw823wx

Of neem contact op met mij!

jan.vandenberg@blueteam-
intelligence.nl



Bedankt voor 
uw aandacht

Zelf aan de slag? Dat kan!

tinyurl.com/yhw823wx

Of neem contact op met mij!

jan.vandenberg@blueteam-
intelligence.nl
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